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ABSTRAK

Penelitian ini membuat aplikasi protipe yang mampu mengintegrasikan database MySQL, PostgreSQL dan
SQLite. Aplikasi tersebut akan dibangun menggunakan bahasa pemrograman PHP dengan Framework Yii.
Tujuan dari penelitian ini ingin mendapatkan hasil aplikasi pototipe yang digunakan sebagai acuan untuk
membantu para pengembang dalam membangun aplikasi web yang terkoneksi ke multi database. Pengerjaan
melalui beberapa tahap: mempelajari dan mengumpulkan sub sistem lama, kemudian perancangan, membuat
program dan melakukan uji coba. Bahasa pemrograman pemrograman yang digunakan: php native, dan
Framework Yii dengan memanfaatkan komponen Data Access Object, Query Builder serta kelas CactiveRecord.
Setelah dilakukan pengujian dengan melakukan multi koneksi dan relasi tabel antar database secara langsung,
hasil yang terbaik adalah menggunakan Object-relational mapping (ORM) di dalam kelas CActiveRecord.

kata kunci : integrasi, database, relasi, framework

ABSTRACT

This research makes an application prototype that is able to integrate MySQL database, PostgreSQL and
SQLite. The application will be built using the PHP programming language with Yii Framework. The purpose of
this study want to get the application pototipe used as a reference to help developers to build web applications
that connect to multiple databases. The execution through several stages: studying and collecting existing sub-
systems, then the design, programming and testing. Programming language used: php native and Yii Framework
by utilizing components of the Data Access Object, Query Builder and CActiveRecord class. After testing by
performing multi connections and relationships between database tables directly, the best results are using the
Object - relational mapping (ORM ) in the classroom CActiveRecord .

keywords : integration , database , relation, Framework

. PENDAHULUAN

embanguan Sistem Informasi berskala menengah hingga besar membutuhkan biaya yang

cukup besar. Untuk mewujudkan membutuhkan tahapan sesuai dengan ketersediaan biaya.

Maka biasanya dilakukan tarhap demi tahap menurut sekala prioritas. Kendala yang sering
terjadi adalah jangka waktunya cukup lama, dan pemilihan perangkat lunak bahasa pemrogram yang
tidak seragam, serta penggunaan platform database yang berbeda, karena mengikuti perkembangan
perangkat lunak saat itu. Masalah lainya adalah jika suatu organisasi belum mempunyai perancanaan
jangka panjang dan setiap unit kerja sudah dibangun sistem sindiri-sendiri. Sebagai contoh suatu
institusi perguruan tinggi telah mempunyai beberapa database, misalnya sistem akademik menggunakan
MySQL, sistem kepegawaian menggunakan PosgreSQL dan sistem keuangan menggunakan SQLite.
Tentunya tidak mudah untuk memigrasi database yang ada ke database yang baru. Untuk itu perlu
adanya suatu cara mengintegrasikan database tersebut.

Teknologi framework adalah metode baru untuk pembuatan perangkat lunak. Salah satu framework
yang terbaik adalah Framework Yii. Keuntungan menggunakan Framework Yii adalah penulisan kode
secara efisien dan cepat, kode program tidak dimulai dari nol, karena Framework Yii menyediakan
template dan utilitas generator kode [1]. Beberapa penelitihan sebelumnya telah menerapkan
Heterogenous Distributed Database System untuk prototipe sistem informasi akademik yang dapat
meningkatkan kapasitas Oracle XE 10g dengan memanfaatkan MySQL ODBC dan database link
sebagai pintu gerbang penghubung basis data Oracle XE 10g dengan database MySQL dalam
membangun sebuah jaringan database terdistribusi [5]. Model integrasi database digunakan bertukar
data antar Sistem Informasi Berbasis Komputer (SIBK) dengan memanfaatkan data primer data
kependudukan nasional yang dapat digunakan oleh berbagai instansi lewat identitas penduduk yang unik
yang diebut Single Identity Number (SIN) [2]. Integrasi data center epidemiologi dinas kesehatan yang
mana sumber data epidemiologinya berasal dari pelaporan data epidemiologi puskesmas dan rumah
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sakit, sumber datanya berasal dari aplikasi dan struktur data, DBMS yang berbeda (MySql dan
PostgreSQL) [3]. Teknologi SOAP (Simple Object Access Protocol) berbasis XML dengan pustaka web
service (nusoap) atau SOA (Service-Oriented Architecture), digunakan untuk mengintegrasikan multi
database serta berbagai macam perbedaan platform aplikasi dan sistem operasi. Hasilnya untuk
membantu organisasi antar unit kerja dalam penyediaan data secara real-time yang digunakan untuk
mendukung suatu keputusan atau kebijakan yang akan diambil oleh pihak pimpinan [4]. Tenkologi
web service digunakan untuk akses data induk (master) pada sistem akdemik secara otomasi yang
mengintegrasikan tiga sub sistem informasi sistem informasi yang ada dalam lingkup fakultas hasilnya
memudahkan administrator mengambil data sehingga dapat menjaga konsistensi data antara sistem [7].

Melihat kondisi di atas penelitian ini membuat prototipe bagainama caranya mengkoneksikan
beberapa database dengan platform yang berbeda menggunakan Framework Yii, serta melakukan
percobaan relasi tabel antar database, dilanjutkan uji transaksi untuk mengetahui keberhasilan tidaknya
intergritas data antar tabel.

Il. METODE PENILITIAN
Metode penelitian ini terdiri dari beberapa tahap:

Lokasi dan sumber data, data yang digunakan pada penelitian ini mengambil dari 3 (tiga) sub sistem
informasi yang ada di lingkungan sistem informasi di STMIK AKAKOM Y ogyakarta.

Rancangan, rancangan dilakukan dengan berdasarkan sistem yang sudah ada mengambil sebagian
dari 3 (tiga) sub sistem yang telah berjalan antara lain: sub sistem informasi akademik, keuangan,
kepegawaian di STMIK AKAKOM Yogyakarta.

Selanjutnya mengumpulkan dan mempelajari struktur data tabel dari masing-masing sub sistem. Dari
struktur yang ada akan dibaut suatu model dalam bentuk turunan kelas/objek yang telah disediakan oleh
Yii.

Pengujian delakukan merelasikan tabel antar database dengan membandingkan dari 3 metode,
pertama menggunakan php native, yang kedua menggunakan Yii, menyediakan 3 tiga cara antara lain:
(1) Data Accses Object (DAO); (2) Query Builder; (3) menggunakan kelas CActiveRecord, untuk
memperoleh hasil analisis yang sesuai.

1. HASIL
Untuk akses ke database menggunakan Data Source Name (DSN) dikonfigurasi dalam file
config/main.php, menggunakan parameter components diberinamado1, db2, db3. Koneksi

antar sistem ditunjukkan pada gambar 3.

]

Data Source Name (DSN)

PHP_PDO_PGSQL

‘ PHP_PDO_MYSQLI ‘ ‘ PHP_PDO_SQLITE ‘

—_ 3
PostGreSQL
pegawai

Gambar 1. Bagan koneksi dengan PHP PDO

SQLite

akademik keuangan

Relasi tabel dilakukan satu database maupun antar database, misalkan tabel mahsiswa dalam database
akademik, relasi dengan tabel spp variabel dalam database keuangan, adapun bentuk
relasinya seperti ditunjukkan pada gambar 4.
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Gambar 2. Relasi tabel antar database

Framework Yii, tabel direpresentasikan dengan kelas cactiverecord. Untuk menghubungkan koneksi
ke tabel dengan perintah class aAkadactiveRecord extends CActiveRecord, digambarkan dalam
diagram kelas seperti ditunjukkan pada gambar 5.

CActiveRecord

Sdb
5_models: aray()
S_md: amay()

CModel

5_emors
%_validstors

%_scenario

+ attributeMNames()

+ attributelabels(): void

* .y void } 0
AkadActiveRecord PegawaiActiveRecord KeuActiveRecord
3db2 3db3

Sdb1

+ getDb3Connection{)

=7
-~
-
-

o HUSER
-

+ getDb1Connection{) + getDb2Connection{)

YiiBase

+ SclassMap: amay
5_alias: amay
5_import: amay

+ getVersion{)[)
+ oesteWebApplication{): char

Gambar 3. Diagram kelas koneksi

Kelas axacactiveRecord merupakan perluasan kelas dari cactiverecord yang menggunakan
koneksi db1, db1 adalah koneksi ke database MySQL. Untuk mengakses tabel krs direpresentasikan
dengan kelas/model Krs, Jurusan, Kelas Mahasiswa perluasan dari kelas akacactiveRecord,
seperti ditunjukkan pada gambar 6.
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AkadActiveRecord
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Gambar 4. Diagram kelas Akademik

Pengujian program dengan cara memanggil url:http://ns.akad/, kemudian aplikasi akan
mengarahkan ke http://ns.akad/index.php?r=site/login, seperti ditunjukkan pada gambar

ome _noout_coec: PR |

Beranda » Login

Fields with * are required.
1’ Usemame* 105610091
R Password *

|
LLR)
LY
N/ Remember me next time ]
LY i
-

had

Copyright ® 2015 by Badiyanto
All Rights Reserved
Fowrered by i Framework

Gambar 7. Halaman Login

Untuk membaca transkip nalai mahasiswa dengan cara memanggil ke
http://ns.akad/index.php?r=krs/khs, hasilnya seperti ditunjukkan pada gambar 8.

Beranda = Kis » Khs

Manampilkan Kartu Hasil Studi (KHS) | Akanem
Prodiurusan
Tahun Akademik W‘T‘
Semester G T=
No Mahasiswa IW
[Proses.] Jeniang Pengiaikan
Japatan Sirusural
unitena

| KEuanGAn

SPP Tetap

Gambar 8. Formulir masukan KHS

Ketika pengguna menekan tombol “Proses” dilanjutkan ke link

url

url

http://ns.akad/index.php?r=krs/transkripkhs&mhs_id=105610091&thn_akad=2011&smt=1, hasilnya seperti

ditunjukkan gambar 9.
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Beranda » Krs » Transkrip Khs

TRANSKRIP KARTU HASIL STUDI SEL
ProditJurusan
Tahun Akademik  2011/2012 Mahasiswa
Semester Ganijil Kelas
NO 105610091 Kertu Rencana Studi

Nama RAHMAD QADRI
Jurusan  Sistem Informasi PEGAWAI
Dosen

Jenjang Pendidikan

No [Kode Mata Kuliah Nilai Sks Skor Jabatan Struktural
1 SI2006T PENGENALAN UNIFIED MODELLING LANGUAGE E 2 0 Unit Keria
2 S12007T PEMROGRAMAN BERORIENTASI OBYEK A 3 12 IR
3 AK2005P PRAKT. JARINGAN KOMPUTER A 1 4 2PP Variabel
4 AK2004P PRAKT. PENGENALAN WEB A 1 4 SPP Tetap
5 S12008T BASIS DATA 2 C 2 4
6 AK3IZ13P BAHASA INGGRIS 3 C 3 6
7 S12008P PRAKT. BASIS DATA B 1 3
8 SI2007P PRAKT. PEMROGRAMAN BERORIENTASI OBYEK c 1 2
9 AK2005T JARINGAN KOMPUTER B 3 9
10 [ AK2004T PENGENALAN WEB B 3 9
Jumlah |20 53

Indeks Prestasi = 2 65

Gambar 9. Trankrip KHS

IV. PEMBAHASAN
Cara koneksi ke database diletakkan dalam file config/main.php, terdapat pada parameter
component, dbl konekasi ke database akademik dan db2 koneksi ke database kepagawaian, serta
db3 koneksi ke database keuangan, seperti ditunjukkan pada kode program main . php berikut:

'dbl'=>array(
'connectionString' => 'mysqgl:host=ns.akakdemik;
dbname=akademik',
'emulatePrepare' => true,
'username' => 'badi',
'password' => 'badi',
'charset' => 'utfg8',
'class'=> 'CDbConnection'
) s
'db2'=>array (
'connectionString' => 'pgsgl:host=ns.kepegawian;
port=5432;
dbname=pegawai',
'username'=>'badi',
'password'=>'badi',
'charset'=>'UTF8',
'class'=> 'CDbConnection'
)
'db3'=>array (

Cara mengelompokkan dan mengarahkan koneksi ke database akademik menggunakan kelas
AkadActiveRecord, koneksinya menggunakan metode getDblConnection (), seperti
ditunjukkan pada kode program AkadActiveRecord.php berikut:

<?php
class AkadActiveRecord extends CActiveRecord

{
private static $dbl = null;

protected static function getDblConnection ()

{
if (self::$dbl !== null)
return self::$dbl;
else
{

self::8dbl = Yii::app()->dbl;
if (self::3dbl instanceof CDbConnection)
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self::3dbl->setActive (true);
return self::$dbl;
}
else
throw new CDbException(Yii::t('yii', 'Active Record requires
"dbl" CDbConnection application component.'));

}
?>

Untuk mengelompokkan dan mengarahkan koneksi ke database kepegawaian menggunakan kelas
PegawaiActiveRecord, Koneksi menggunakan metode getDb2Connection() Seperti pada kode
program pegawaiActiveRecord.php berikut:

<?php
class PegawaiActiveRecord extends CActiveRecord
{
private static $db2 = null;
protected static function getDb2Connection ()
{
if (self::$db2 !== null)
return self::$db2;
else
{
self::$db2 = Yii::app()->db2;
if (self::3db2 instanceof CDbConnection)
{
self::$db2->setActive (true) ;
return self::$db2;
}
else
throw new CDbException(Yii::t('yii', 'Active Record requires
"db2" CDbConnection application component.'));

Untuk mengelompokkan dan mengarahkan koneksi ke database keuangan menggunakan kelas
KeuActiveRecord, koneksi menggunakan metode getbob3connection (), Seperti pada kode program
KeuActiveRecord.php berikut:

<?php
class KeuanganActiveRecord extends CActiveRecord
{
private static $db3 = null;
protected static function getDb2Connection ()
{
if (self::$db3 !== null)
return self::$db3;
else
{
self::5db3 = Yii::app()->db3;
if (self::$db3 instanceof CDbConnection)
{
self::$db3->setActive (true);
return self::$db3;
}
else
throw new CDbException(Yii::t('yii', 'Active Record requires
"db3" CDbConnection application component.'));

Dalam Framework yii suatu tabel krs direpresentasikan di dalam kelas/model Krs peluasan dari
AkadActiveRecord seperti ditunjukkan pada kode program Krs . php berikut:

<?php
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class Krs extends AkadActiveRecord

{

public function getDbConnection () {
return self::getDblConnection();

}

// memanggil tabel
public function tableName ()
{

return 'krs';

Relasi Objek dengan Object-relational mapping (ORM). Relasi antar objek diletakkan dalam metode

realtion () di masing-masing model. Penulisan relasi objek ditunjukkan seperti pada kode program
berikut:

public function relations|()
{
return array(
'mataKuliah'=>array(self::BELONGS TO, 'MataKuliah', 'mata kuliah id',
'kelas' => array(self::BELONGS TO, 'Kelas', 'kelas_id'),);
}

‘mataKuliah’ adalah nama relasi, self::BELONGS TO adalah hubungan kKrs dan Matakuliah,
banyak dan satu. ‘Mataxuliah' nama kelas/model, dan 'mata kuliah id' kunciFK.

Untuk membaca rekaman krs mengunakan kelas krs. Cara memanggil menggunakan metode
findall () . Pemanggilan kelas terdapat pada kode program berikut :

$model=Krs::model () ->findAll ('mahasiswa id=:id AND thn akad=:ta AND
semester=:smt', array(':id'=>$mhs id,
':ta'=>Sthn akad, ':smt'=>$smt)) ;

Bagian controller KrsController, pada saat pengguna meminta ke aplikasi, controller akan
menjalankan aksi lewat metode yang bernama awalan action. Di dalam krscontroller.php terdapat

metode actionkhs (), dalam metode actionkns () me-render ke view khs.php, seperti ditunnjukkan
pada kode program berikut:

class KrsController extends Controller

{

{
$this->layout="'//layouts/column2';
Smodel=new Krs;

Smodel->unsetAttributes () ;
if (isset ($_POST['Krs']))
{

$model->attributes=$ POST['Krs'] ;

$mhs_id =$ POST['Krs']['mahasiswa id'];
$thn_akad =S POST['Krs']['thn akad'];
$smt =S POST['Krs']['semester'];

Sthis->redirect (array(
'transkripKhs', 'mhs_id'=>$mhs_id,
'thn akad'=>$thn akad, 'smt'=>$smt ));
}

Sthis->render ('khs',array('model'=>Smodel)) ;

public function actionTranskripKhs () {
Smodel=new Krs;
Sthis->render ('transkripKhs',array('model'=>$Smodel)) ;
}
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Menggunakan native SQL
Akses data menggunakan sql akses data langsung hanya mendukung 1 koneksi. Untuk mengakses

ke tabel ditunjukkan seperti pada kode program berikut:
<?php

$conn = new mysqgli ($servername, Susername, S$password, S$dbname);
$sql="SELECT krs.thn akad, krs.semester, mata kuliah.kd mk
, mata kuliah.nm mk, mata kuliah.sks, krs.nilai
FROM r akademik.krs
INNER JOIN r akademik.mata kuliah
ON (krs.mata kuliah id = mata kuliah.id)
WHERE krs.mhs id=’105610091" AND
krs.thn akad="2011" AND krs.smtiidZI”;

Sresult = S$conn->query($sql);

Menggunakan Data Access Object (DAO)

Framework Yii, menyediakan akses database bisa menggunakan DAO. Model akses manggunakan
DAO hampir sama dengan native hanya bedanya koneksi. Adapun cara mengakses data dengan DAO,

ditunjukkan pada kode program berikut:

<?php
public function actionTampilkan () {
$sgl=" SELECT krs.thn akad, krs.semester, mata kuliah.kd mk
, mata kuliah.nm mk, mata kuliah.sks, krs.nilai
FROM r akademik.krs
INNER JOIN r akademik.mata kuliah
ON (krs.mata kuliah id = mata kuliah.id)
WHERE krs.mhs_id:’10561009l’ AND
krs.thn_akad=’2011’ AND krs.smt_id=1";
Scmd = Yii::app()->db->createCommand ($sql) ;
Srows=$Scmd->queryAll () ;
Sthis->render ('transkripKhs',array('rows'=>Srows,));

}

?>

Menggunakan Query Builder
Akses menggunakan Query Builder membentuk perintah SQL ke dalam fungsi dari kelas Yii. Setiap

satu perintah hanya satu koneksi, adapun perintahnya seperti ditunjukkan pada kode program berikut:

<?php
public function actionTampilkan () {
Shasil = Yii::app()->dbl->createCommand ()
->select (' SELECT krs.thn akad,
krs.semester, mata kuliah.kd mk
, mata kuliah.nm mk, mata kuliah.sks
, krs.nilai

->from('krs')
->join('mata kuliah', 'krs.mata kuliah id=mata kuliah.id')
->where ('krs.mhs_id=:mhs_id AND
krs.thn akad=:thn akad AND krs.smt id=:smt id',
array(‘:mhs i1d’=>"105610091", ‘:thn akad’=>'2011',
‘ismt id’=>1))
->queryAll () ;

Sthis->render ('tampilkan',array('hasil'=>S$hasil));

}
<?php

Menggunakan CActiveRecord
Kelas/model merupakan reprensentasi dari tabel. Akses tabel membutuhkan koneksi maka setiap

penggunaan CActiveRecord, untuk melakukan koneksi terdapat pada file config/main.php,
dengan parameter ' components'=>array('dbl'=>array( ....)) . Untuk paramerter do1, db2,
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db3 bisa diarhakan ke masing-masing database. Sehingga penggunaan model seperti ditunjukkan pada
kode program Krs.php berikut:

<?php
class Krs extends AkadActiveRecord {

public function getDbConnection () {
return self::getDblConnection();

}

public function relations() {
return array (
'mataKuliah'=>array(self::BELONGS TO, 'MataKuliah', 'mata kuliah id',
'kelas' => array(self::BELONGS TO, 'Kelas',6 'kelas id'),);

Menggunakannya di dalam views seperti ditujukkan pada kode program berikut:

<?php

Smodel=Krs: :model () ->findAll (
'mahasiswa_id=:id AND thn akad=:ta
AND semester=:smt',
array(':id'=>Smhs_id, ':ta'=>Sthn akad, ':smt'=>$smt));

?>

Hasil Analisis Perbandingan

Setelah melakukan sejumlah uji coba dengan membandingkan sejumlah akses ke tabel, hasil
terangkum seperti ditunjukkan pada tabel 1.

TABEL |I.
DUKUNGAN RELASI TABEL ANTAR DATABASE
Kelas/Metode dbl (MySQL) db2 (PostgeSQL) db3 (SQL.ite) Bisa Relasi tabel
Antar Database

native SQL SQl SQL Tidak
DAO SQL SQL SQL Tidak
SQL Builder SQL Builder SQL Builder SQL Builder Tidak
CActiveRecord ORM ORM ORM Ya

V. SIMPULAN DAN SARAN

Berdasarkan pengujian integrasi dan akses data multi database menggunakan Framework Yii maka

dapat diambil kesimpulan sebagai berikut :

1) Secara umum menggunakan pustaka php_pdo_mysql, php_pdo_pgsgl, php_pdo_sqgllite dalam
satu aplikasi memungkinkan ter koneksi ke beberapa database yang berbeda, tetapi tidak
mendukung relasi tabel secara langsung

2) Penggunaan php native, DAO, dan Query Builder tidak mendukung relasi tabel antar database
secara langsung.

3) Penggunaan Framework Yii dalam kelas CActiveRecord dengan dukungan ORM mampu
menghubungkan tabel antar database secara langsung menggunakan relasi antar model/objek.
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